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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<g) Verfahren zur Herstellung des Laufers fur einen elektrischen Linearmotor 

© Verfahren zur Herstellung des bewegten Sekundarteiles 
beziehungsweise LSufers fur einen elektrischen Linearmotor 
mit stromdurchflossenem Stator, wobei der Laufer mit 
einem oder mehreren Dauermagnetelementen versehen ist, 
die in Bewegungsrtchtung in einer Reihe angeordnet sind, 
wobel deren jeweilige magnetische Achse quer zur Bewe- 
gungsrichtung und/oder zum Stator verlSuft, indem die in 
magnetischer Achsrichtung bemessene Dicke DM jedes 
Magnetelementes nach der Formal 
I . W . K - Dm 

spezifiziert wlrd, wobei I den vorzugsweise maxjmalen 
Strom durch den Stator, W die Stator-WickJungs- oder 
Windungszahl und K eine konstante dimensionslose Zahl 
bedeuten. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
des bewegten Sekundarteiles bzw. Laufers far einen 
elektrischen Linearmotor mit stromdurchflossenen Sta- 
tor, wobei der Laufer mit einem oder mehreren Dauer- 
magnetelementen versehen ist, die in Bewegungsrich- 
tung in einer Reihe angeordnet sind, wobei deren jewei- 
lige magnetische Achse quer zur Bewegungsrichtung 
und/oder zum Stator ver&uft 

Bei Linearantrieben ist es bekannt (europaische Pa- 
tentschrift 0 315 727 Bl), auf der Oberseite des bewegti- 
chen Sekundarteiles, zum Beispiel Wagens, in Bewe- 
gungsrichtung hintereinander eine Reihe von Dauerma- 
gneten anzuordnen. Der unter den Magneten befindli- 
che Bereich des Wagens besteht aus ferromagnetischem 
Material zur Schaffung eines magnetischen Ruckschlus- 
ses auf der Riickseite der Dauermagneten. Die Dauer- 
magnete bilden zusammen mit diesem RuckschluB den 
Laufer des Antriebs. 

Vor allem wenn der Luftspalt zwischen Laufer und 
Stator sehr klein wird oder gar verschwindet, tritt bei 
voll bestromten Stator die Gefahr auf, daB die Dauer- 
magnetelemente aufgrund zu geringer bzw. dunner Ab- 
messungen leicht entmagnetisiert werden. Andererseits 
ist es nicht wunschenswert, unnotig dicke bzw. umfang- 
reiche Magnetelemente einzusetzen, weil dadurch das 
Laufergewicht, der Materialaufwand und mithin die 
Herstellungskosten erhoht werden wilrden. 



Basis der Erfindung ergeben sich aus den UnteransprQ- 
chen sowie aus der nachfolgenden Beschreibung eines 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung und 
anhand der Zeichnungen. Diese zeigen in: 

5 Fig. 1 eine teilweise aufgerissene Draufsicht gemaB 
Richtung I in Fig. 3, 

Fig. 2 eine vergrdBerte Darstellung der in Fig. 1 
strichpunktiert umrandeten Einzelheit II, und 
Fig. 3 eine Schnittansicht gemaB Unie III-III in Fig. 2. 

io GemaB Fig. 1 ist eine Magnetleiste 1 fQr den Laufer 
eines nicht naher dargestellten Linearmotores mit ei- 
nem Stator vorgesehen, der auf seiner dem Laufer zuge- 
wandten Seite eine Polzahnreihe besitzt In den Pol- 
zahnlQcken des Stators sind die Wicklungen oder Win- 

15 dungen stromdurchflossener Stator-Spulen abgelegt. 
Die Magnetleiste 1 besitzt eine ianglichrechteckige 
Grundform, in der eine Reihe etwa quaderformiger 
Dauermagnetelemente 2 im Abstand voneinander und 
mit alternierend polarisierter Magnetachse S-N, N-S, 

20 S-N, ... . eingelegt ist Die Langsrichtung der Dauerma- 
gnetelemente 2 verlauft quer sowohl zur Langsrichtung 
der Magnetleiste 1 bzw. der damit parallelen Bewe- 
gungsrichtung 3 des Laufers gegeniiber dem Stator als 
auch zu dessen Magnetachse S-N oder N-S. Der Ab- 

25 stand zwischen den einzelnen, parallel nebeneinander 
eingelegten Dauermagnetelementen 2 wird durch je- 
weils dazwischenliegende Distanzhalter 4 aus Holz ge- 
wahrleistet 

GemaB Fig. 3 sind die Dauermagnetelemente 2 auf 



Zur Losung dieser Problematik wird bei einem Ver- 30 einer bandfdrmigen RUckplatte 5 mittels einer dazwi 



fahren mit den eingangs genannten Merkmaien erfin- 
dungsgemaB vorgeschlagen, daB die in magnetischer 
Achsrichtung bemessene Dicke Dm des Magnetelemen- 
tes nach der Formel 

I • W ■ K . Dm 

berechnet wird, wobei I den Strom durch den Stator, W 
die Windungsanzahl einer Statorspule und K. eine kon- 



schen angeordneten Klebeschicht 6 bef estigt. Die Riick- 
platte 5 besteht zweckmaBig aus ferromagnetischem 
Material und bildet so ein magnetisches RtickschluB- 
joch. In ihrer Breite Qberragt sie die Dauermagnetele- 
35 mente 2, wobei ihre beidseitig uberstehenden Rander 
jeweils mit einer Reihe Befestigungsbohrungen 7 durch- 
setzt sind. Ober die Seiten der Dauermagnetelemente 2, 
die nicht von der Riickplatte 5 abgedeckt sind, ist eine 
Abdeckhaube 8 gesetzt. Deren Rander 9 sind flanschar- 



stante dimensionslose Zahl bezeichnen. Vorzugsweise 40 tig senkrecht abstehend gestaltet und von weiteren Be- 



wird bei dieser Formel fiir I ein Wert eingesetzt, der 
dem maximalen StromfluB des Stators entspricht. Aus 
GrQnden der Fertigungsvereinfachung kdnnen alle Spu- 
len des Stators mit etwa gleichen Windungszahlen ver 



festigungsbohrungen 10 durchsetzt, welche die erstge- 
nannten Befestigungsbohrungen 7 der Riickplatte 5 
uberdecken, aber grdfieren Durchmesser aufweisen. 
Durch die miteinander fluchtenden Bohrungen 7, 10 der 



sehen sein, wobei die Anzahl der Spulen abhangig von 45 Ruckplatte 5 und der Abdeckhaube 8 konnen (nicht ge 



der Anzahl der verwendeten Phasen ist 

Ein mit der Erfindung erzielter Vorteil besteht darin, 
daB die Dicke der Dauermagnetelemente sich so mini- 
mal dimensionieren laBt, daB der damit versehene Lau- 
fer bei gegen Null gehenden Luftspalt sich an den voll- 
bestrSmten Stator anlegen laBt, ohne daB dabei die 
Dauermagnetelemente entmagnetisiert wurden. Deren 
Dicke ist auch bei minimalem Luftspalt noch ausrei- 
chend, um die urspriingliche Magnetisierungsausrich- 
tung beizubehalten. ZweckmaBig kann fur die Dauer- 
magnetelemente billiges Material wie Strontiumferrit 
oder Bariumferrit verwendet werden. 

Nach einer besonderen Ausbildung der Erfindung 
wird die Konstante in einem Bereich von 0,001 bis 



zeichnete) Schrauben oder Nieten hindurchgefuhrt sein, 
damit aus Ruckplatte 5 und Abdeckhaube 8 ein festes 
Gehause fur die Dauermagnetelemente 2 bzw. die dar- 
aus gebildete Magnetleiste 1 entsteht 
50 GemaB Fig. 3 ist die Hdhe bzw. Dicke Dm der Dauer- 
magnetelemente 2 parallel oder in Richtung zur jeweili- 
gen Magnetachse S-N bzw. N-S gesehen bzw. bemes- 
sen. Sie wird auf der Basis der Erfindung bei der bevor- 
zugten Ausfuhrungsform so gewahlt, daB sich ein Ver- 
55 haltnis des Produktes aus (gegebenenfalls maximalen) 
Statorstrom und Statorwindungszahl zur minimalen 
Magnetdicke Dm von 0,003 ergibt. Dabei wird kosten- 
gunstiges Magnetmaterial wie Strontiumferrit oder Ba- 
riumferrit fOr die Dauermagnetelemente 2 verwendet. 



0,0055, vorzugsweise in einem Bereich von 0,002 bis 60 Damit ist sichergestellt, daB sich die Dauermagnetele 



0,005 und insbesondere mit einem Wert von 0,003 ge- 
wahlt 

Mit der Erfindung ergibt sich vorteilhaf t die Moglich- 
keit, die entsprechend dOnn bemessenen Magnetele- 
mente in Bewegungsrichtung des Laufers mittels zu- 
satzlicher konstruktiver Elemente zu einer flachen Ma- 
gnetleiste zusammenzufassen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile auf der 



mente 2, wenn sie sich weitmdglichst an den vollbe- 
stromten Stator annahern, nicht entmagnetisiert wer- 
den. 

Wie an sich bekannt, bildet beim Stator die genannte 
65 Polzahnreihe Nuten, die quer zur Bewegungsrichtung 3 
der Magnetleiste 1 bzw. des Laufers verlaufen und ein- 
gelegte Spulen mit mehreren Wicklungen oder Windun- 
gen aufnehmen, woraus sich die Wicklungs- bzw. Win- 
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dungszahl ergibt 

Patentansprflche 

1. Verfahren zur Hersteilung des bewegten Sekun- 5 
darteiles beziehungsweise Laufers fur einen elek- 
trischen Linearmotor mit stromdurchflossenen Sta- 
tor, wobei der Laufer mit einem oder mehreren 
Dauermagnetelementen (2) versehen ist, die in Be- 
wegungsrichtung (3) in einer Reihe angeordnet 10 
sind, wobei deren jeweilige magnetische Achse 
(S-N, N-S) quer zur Bewegungsrichtung (3) und/ 
oder zum Stator verlauft, dadurch gekennzeich- 
net, daB die in magnetischer Achsrichtung (S-N, 
N-S) bemessene Dicke Dm jedes Magentelememes 15 
(2)nachder Formel 

1 . w . K - Dm 

spezifiziert wird, wobei I den vorzugsweise maxi- 20 
raalen Strom durch den Stator, W die Wicklungs- 
oder Windungszahl einer Statorspuie und K eine 
konstante dimensionslose Zahi bedeuten. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dauermagnetelemente (2) mit 25 
Strontium- oder Bariumferrit realisiert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, da8 die Konstante K im Bereich von 
0,001 bis 0,0055 gewahlt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, dafi die Konstante K im Bereich von 0,002 
bis 0,005 gewahlt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Konstante K zu 0,003 gewahlt 
wird. 35 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
sprflche, gekennzeichnet durch die Verwendung ei- 
nes oder mehrerer Distanzhalter (4) aus nichtma- 
gnetisierbarem Material, vorzugsweise aus Holz, 
die in Bewegungsrichtung (3) in Reihe und jeweils 40 
zwischen zwei Dauermagnetelementen (2) liegend 
angeordnet werdea 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
sprttche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dauer- 
magnetelemente (2) in Form einer Magnetleiste (1) 45 
zusammengefafit werden. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch die Verwendung ei- 
nes ROckenteils (5) vorzugsweise aus magnetisier- 
barem Material, an dem die Dauermagnetelemente 50 
(2) befestigt, insbesondere angeklebt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Rttckenteil (5) in seiner Breite (B) 
sich uber das oder die Dauermagnetelemente (2) 
hinaus erstreckend dimensioniert wird 55 

10. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
sprtiche, gekennzeichnet durch die Verwendung ei- 
nes Abdeckteiles (8) vorzugsweise aus magnetisier- 
barem Material, mit dem das oder die Dauerma- 
gnetelemente (2) umgeben werdea 60 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Abdeckteii (8) an seinen 
Randera (9) flanschartig erweitert und mit Befesti- 
gungsmitteln (10) versehen ist, die zu weiteren Be- 
f estigungsmitteln (7) komplementar sind, die an von 65 
den Dauermagnetelementen (2) tiberstehenden 
Abschnitten des RUckenteiles (5) angeordnet sind. 
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